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La forma mas segura de guardar la
informacion digital

El extraordinatio crecimiento de las conexiones de banda ancha estd favoreciendo el
uso de los servicios legales de descarga de musica para conseguir el dltimo éxito
discografico en formato MP3. Escuchas la cancién y la compras. Asf de facil. Al
mismo tiempo, las cimaras digitales estan tan extendidas que hacer una fotografia y
enviarla a familiares y amigos por corteo electrénico es s6lo cuestion de unos clics
del ratén. A los usuarios no les preocupa poder bajarse archivos MP3 o enviar fotos,
les preocupa la posibilidad de perderlos. ¢Qué ocurre si el disco duro del ordenador
falla? Es curioso pensar que el coste de la musica MP3 almacenada en un sistema
puede ser mayor que el coste del propio disco.

Por otra parte, los juegos de ordenador han llegado a un punto en que el juego es tan
intenso y las iméagenes tan reales que nos hacen vivir la trama como si se tratase de una
pelicula. Una de las quejas mas generalizadas entre los jugadores es que el cambio de
nivel es demasiado lento y pierden la sensacién de realidad en la que estaban inmersos.
En resumen, la experiencia de juego se ve perjudicada. ¢Cual es la razé6n de que esto
ocurra? Muy simple, cuesta demasiado cargar el siguiente nivel del disco duro.

La nueva solucién de almacenamiento de NVIDIA resuelve todos estos problemas.
Con ella podemos mantener a salvo nuestros MP3 y nuestras fotos, y ya no
tendremos que esperar eternamente a que se carguen los nuevos niveles de los
juegos. La respuesta estd en NVIDIA.

¢Coémo lo ha conseguido? Introduciendo en el PC la misma tecnologia que utilizan
las grandes empresas del mundo para proteger y acceder con rapidez a sus datos
mas importantes: la tecnologia RAID (Redundant Array of Independent Disks).
NVIDIA es la tnica en ofrecer una interfaz de administracion sencilla que permite a
cualquier usuario configurar o cambiar con facilidad los grupos (matrices) de discos.
Y si queremos proteger los datos. Basta configurar un disco como duplicado de
otro. Ademas, esta proteccion se puede reforzar asignando discos de reserva que
puedan utilizarse automaticamente en caso de que uno de los discos de la matriz
falle. Otra innovadora funcién de NVIDIA envia un mensaje de aviso cuando falla
alguno de los discos e indica visualmente cual de ellos ha fallado. Y, ¢qué hacer si
queremos acceder con mas rapidez a los datos almacenados? Configurar dos discos
para que funcionen en paralelo simplemente presionando un botén de la interfaz de
administracién.

En este documento ofrecemos una vision general de las ventajas y particularidades
de la solucién de almacenamiento NVIDIA, y describimos las aplicaciones y los
sistemas que se benefician de ella.
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Técnicas de almacenamiento
multidisco definidas por la
industria

Las primeras técnicas de almacenamiento multidisco fueron publicadas en 1988 por
un consorcio formado por varios fabricantes denominado RAID (Redundant Array
of Independent Disks) Advisory Board. Cada técnica se dividié en diferentes
categorias o niveles. Inicialmente, todas ellas se centraron en mejorar la redundancia
o la disponibilidad de los datos, pero, a medida que se definieron nuevas técnicas,
una de ellas se destiné a mejorar el rendimiento. En cualquier caso, las técnicas de
almacenamiento multidisco optimizan las soluciones de almacenamiento agrupando
varios discos en matrices y tratandolos como un tnico recurso de almacenamiento.

Striping de discos: alta escalabilidad y velocidad de acceso a
los discos

El striping de discos, también conocido como RAID 0, es un modelo de
almacenamiento multidisco que mejora los tiempos de lectura y escritura en el disco
para numerosas aplicaciones, lo que incrementa el rendimiento global del
almacenamiento. Los datos de distribuyen en bloques (s#77pes) en los diferentes
discos de la matriz. De esta forma, es posible efectuar las lecturas y escrituras en
varias unidades de disco a la vez, lo que mejora el tiempo global de acceso al disco

(Figura 1).
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Figura 1.  Striping de discos (RAID 0)
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Duplicacién de discos: mas proteccion para los datos mas
valiosos

La duplicacién de discos (wirroring), también conocida como RAID 1 (Figura 2), es
un modelo de almacenamiento multidisco destinado a personas que quieren tener
una copia de seguridad permanente de sus datos. Para ello, cada escritura en el disco
se realiza dos veces, en paralelo, y la copia duplicada de los datos (o copia de
seguridad) puede residir en el mismo disco o en un disco alternativo de la
configuracién multidisco. Esta funcién proporciona una copia auxiliar de los datos
si el volumen o la unidad activa resulta daflada o queda inaccesible por un fallo del
hardware. Las técnicas de duplicacién de discos pueden aplicarse para crear
soluciones de alta disponibilidad o como un sistema de copia de seguridad
automatica que elimina los tediosos backups manuales realizados en soportes de
almacenamiento mas caros y menos fiables.

b Block™ b Block'l
v Block 2 R Block'2
~ Block'3 - Block'3

Figura 2. Duplicacion de discos (RAID 1)
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Striping y duplicacion de discos: rendimiento y proteccion

Los discos configurados en s#iping (RAID 0) también pueden duplicarse utilizando
funciones de mirroring (RAID 1). Las configuraciones donde se combinan ambas
técnicas (RAID 0+1) proporcionan una mejor proteccion de los datos con un alto
nivel de rendimiento (Figura 3).

. Block1__ '~ __ Block2z _- . Blockd _ Block2 _~
Block3d - Blockd4 - . Block'3 Blockd -

Block's Block'6 Block's Block'e

Figura 3.  Striping y duplicacidon de discos (RAID 0+1)

Tecnologia de almacenamiento
de NVIDIA

La solucién de almacenamiento de NVIDIA implementa striping de discos,
duplicacién de discos y striping+duplicacion para optimizar el uso de la informacion
almacenada. Ademas, introduce numerosas innovaciones que simplifican y mejoran
la gestion de todas estas opciones de almacenamiento y los recursos de los discos.

Serial ATA 3Gb/s (SATA2)

SATA 3Gb/s es una tecnologia de almacenamiento de dltima generacién que
proporciona mayor ancho de banda para el acceso a los discos y supera asi las
limitaciones de las anteriores tecnologias Ultra ATA y SATA a 1,5 Gb/s. SATA
3Gb/s duplica la velocidad de la tecnologia SATA actual y ofrece una utilizacién
mas eficaz del bus, mas velocidad en los procesos de copia y recuperacién de los
datos, una recuperacién mas rapida de la sefial de caida/fallo (recuperacion de la
sefial asincrona) y, en general, una mejora global de los tiempos de respuesta del
sistema.

Identificacion de fallos de los discos

La mayoria de los usuarios que utilizan configuraciones multidisco adquieren
unidades de disco idénticas para sacar el maximo partido posible a los recursos de
almacenamiento. Si una matriz de discos falla, 1a Unica forma de identificar la unidad
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de disco defectuosa es encontrar un namero de setie, lo que no resulta facil para el
usuario.

El sistema de alerta de NVIDIA (Disk Alert System) facilita este proceso haciendo
parte del trabajo. La notificacion del fallo va acompafada de una imagen de la placa
base donde se marca el puerto que ha fallado de forma que el usuario pueda
identificar visualmente el disco que debe sustituir (Figura 4).

r@ AVIDIA. nvraid = x.j

Figura 4. El sistema de alerta de discos de NVIDIA indica el
puerto SATA al que esta conectado el disco defectuoso

Asignacién de discos de reserva

Con las funciones de duplicacion de discos, el usuario puede designar unidades de
reserva y configurarlas como discos de sustitucién en caso de que falle algun disco
de la matriz. Un disco de reserva compartido (shared spare) puede servir para varias
matrices de discos, mientras que un disco de reserva dedicado (dedicated spare) sirve
como sustituto de una sola matriz designada.

Esta funcién, que ofrece una proteccion adicional a la duplicacion de datos, ha
estado tradicionalmente reservada a los sistemas multidisco de gama alta, pero la
asequible solucién de NVIDIA la pone al alcance de todos los PC. Los discos de
reserva pueden sustituir al disco dafiado hasta que se repare, lo que da a los técnicos
de soporte flexibilidad para elegir el momento mds conveniente para la reparacion.

Cambio de nivel (morphing)

En las configuraciones multidisco tradicionales, los usuarios que quieren cambiar el
estado de un disco o de la matriz completa tienen que hacer una copia de seguridad
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de los datos, borrar la matriz, reiniciar el PC y volver a configurar la matriz nueva.
Ademas, el procedimiento de reconfiguracion exige realizar gran cantidad de pasos.

La soluciéon de almacenamiento de NVIDIA permite cambiar el estado actual de un
disco o una matriz en un solo paso denominado cambio de nivel o morphing. Esta
opcion permite actualizar la configuracion de la matriz existente para obtener mas
rendimiento, mas seguridad y mds capacidad. Y lo que es mds importante, la
actualizacion se lleva a cabo sin necesidad de largos procedimientos. La opcién de
morphing ofrece una forma sencilla de administrar y actualizar los recursos de
almacenamiento.

RAID multicontroladora

Frente a otras soluciones de almacenamiento multidisco (también conocidas como
“RAID”, la solucién de NVIDIA es la unica en admitir dispositivos Serial ATA
(SATA) y Parallel ATA en la misma matriz de discos (Figura 5). Esto evita al usuario
la necesidad de conocer las caracteristicas de cada unidad, ya que las diferencias de
configuracion le pasan desapercibidas.

El mismo procedimiento de configuracién se aplica a todas las unidades, lo que
facilita las cosas a los usuarios que tienen varios tipos de discos en su sistema. Esta
flexibilidad también permite utilizar todos los recursos de almacenamiento y ampliar
el nimero de unidades de disco de una determinada matriz.

Figura 5. La solucion de almacenamiento de NVIDIA admite
unidades SATA y PATA en la misma matriz de discos

Arranque desde una matriz de discos
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La solucién de almacenamiento de NVIDIA permite utilizar una matriz de discos
para cargar el sistema operativo al arranque. Esto significa que todas las unidades de
disco disponibles pueden incluitse en la matriz para optimizar el rendimiento y
proteger todos los datos al mismo tiempo.
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Creacion de nuevos duplicados al instante

Si un disco falla, las funciones de #rroring mantienen el sistema en funcionamiento
utilizando los datos duplicados de la matriz de discos. Pero la solucién de
almacenamiento de NVIDIA va mas alla y permite al usuario crear un nuevo
duplicado de los datos mientras el sistema sigue en marcha y sin interrumpir el
acceso de los usuarios y las aplicaciones a los datos. La creacién instantanea de los
duplicados elimina tiempos de inactividad y garantiza la maxima proteccién de los
datos vitales.

Conexion en caliente

La solucién de NVIDIA incluye funciones de conexion en caliente (bof plug) para las
unidades SATA. Si falla uno de los discos, esta funcién permite sustituirlo por otro
sin necesidad de apagar el sistema.

Interfaz de usuario de NVIDIA

El uso de la sencilla interfaz grafica de NVIDIA permite a cualquier tipo de usuario
(incluidos los que carecen de experiencia en configuraciones multidisco) aplicar y
administrar la tecnologfa de almacenamiento de NVIDIA (también conocida como
NVIDIA RAID) sin problemas. Con el simple manejo del ratén puede obtener
todas las instrucciones necesarias para configurar los discos de la matriz, activar la
funcién de striping y crear volimenes para la duplicacion de datos. Ademas, la
configuracién puede cambiarse en cualquier momento a través de esa misma
interfaz (Figura 0).

NV¥IDIA Create Array Wizard x|

Welcome to the NVIDIA Create
Array Wizard

This wizard will guide vou through the creation of a new
RAID array.

nvraid %
stem Name. | status | capacity | interface | channel | pevice |
C E&Mirroring Healthy £9.25 GB

1 arh]
wWDC WhP40GED-00FLAD  Healthy 69.25GE SATA Primary

S&istriping Healthy 138,50 GB

EWDC WO740GD-00FLAD Healthy 69.25GE SATA Primary

Details

Free Disk

EWDC WD740GD-00FLAD  Healthy 69.25GE SATA Secondary

EWDC WD740GD-00FLAD  Healthy 69.25GE  SATA Secondary

EWDC WDEOOBE-00CAAL Healthy S55.90GE PATA Secondary

Master
Master

Masker
Masker

Masker

Figura 6. Interfaz de NVIDIA: sencilla configuracion y gestion de los

recursos de almacenamiento (duplicacion)
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Aplicaciones

Las soluciones de almacenamiento multidisco proporcionan varias ventajas para
distintas aplicaciones:

Optimizacién del rendimiento
Las funciones de striping proporcionan mayor rendimiento en las transferencias
de datos hacia y desde las unidades de discos.

Proteccién de los datos
Los datos se duplican en otra unidad, por tanto, la probabilidad de perdetlos por
el fallo de un disco se reduce a cero.

Disponibilidad de los datos

La tecnologia de NVIDIA implementa las técnicas de almacenamiento
multidisco de manera que se reduzca al minimo el tiempo de inactividad de cada
unidad de disco y de la matriz en su conjunto.

Copias de seguridad automatizadas

Para usuarios que no tienen los conocimientos técnicos o el personal necesario
para realizar backups peridédicos y manejar la recuperacion de datos en caso de
fallo, las técnicas de almacenamiento multidisco ofrecen una alternativa eficaz y
asequible. La solucién de NVIDIA simplifica de forma unica el proceso con una
sencilla interfaz para configurar y gestionar las matrices de discos.

A continuacion seflalamos las aplicaciones y los usuatios que pueden beneficiarse de
las soluciones de almacenamiento de NVIDIA.

Archivo de videos y fotos: rendimiento, proteccion de los

datos

El archivo de videos y fotos familiares es una actividad cada vez mas frecuente en
los PC domésticos. Y a medida que las familias se inclinan por la comodidad de
tener la informacién a mano y poderla manejar o compartir con los amigos, las
necesidades de almacenamiento van creciendo. Ahora los requisitos incluyen tener
un rendimiento adecuado mientras se comparten los archivos y garantizarse la
proteccion (copia de seguridad) adecuada de sus albumes de fotos digitales. La
tecnologia de almacenamiento de NVIDIA responde a esos requisitos sin que el
usuario tenga que convertirse en un experto en almacenamiento.

En efecto, ya puede configurar varias unidades de disco para duplicar los datos mas
importantes y utilizar la funcién de striping para mejorar el rendimiento y evitar, por
ejemplo, que se pierdan fotogramas durante el montaje de video. Con la progresiva
bajada de precios de los discos duros, esta alternativa se ha convertido en una
solucién muy practica para los PC domésticos.

Arquitectura: proteccion de datos, copias de seguridad
automatizadas
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Las pequefias empresas de ingenieria en general no pueden permitirse contratar un
equipo de soporte técnico dedicado, pero necesitan garantizarse la disponibilidad y
proteccion de sus datos y proyectos de disefio. La tecnologia de almacenamiento de
NVIDIA les proporciona una solucién asequible y sencilla con ventajas inmediatas.
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La duplicacién de discos garantiza la disponibilidad de los archivos almacenados.

También proporciona copias de seguridad antomiticas, con lo que se evitan la costosa
tarea de copiar los archivos en cintas u otros medios de almacenamiento.

El striping de discos puede implementarse para acortar los tiempos de acceso a
archivos de diseflo de gran tamafio y mejorar la productividad, especialmente en
proyectos que requieren trabajo en equipo y el uso de archivos compartidos.

Produccién industrial: disponibilidad de los datos

Para cualquier cadena de produccién cualquier interrupcién del funcionamiento
representa un coste inaceptable. Los PC que controlan la cadena deben tener acceso
permanente a los programas y datos esenciales para evitar tiempos de inactividad. La
tecnologia de duplicacién de discos puede aplicarse en este tipo de entornos de
misién critica para obtener alta disponibilidad y proteccién de datos a bajo coste.

Aplicaciones cliente/servidor multithread: rendimiento

La programacion multithread (también denominada multihilo) es un tipo de
programacion muy extendido para grandes aplicaciones, pero incrementa la carga de
trabajo del sistema de almacenamiento. Multiples subprocesos implican accesos
adicionales a los recursos de almacenamiento y pueden provocar la saturacion en las
entradas y salidas de la unidad de disco. Asimismo, muchas aplicaciones de servidor
imponen una carga adicional al sistema cliente, ademas de incrementar la carga de
trabajo sobre los dispositivos de almacenamiento del PC.

Al distribuir la informacién en varias unidades, las funciones multidisco mejoran las
transferencias de datos dentro del PC y garantizan el rendimiento necesario para las
complejas aplicaciones de hoy.

Conclusiones
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La tecnologia de almacenamiento de NVIDIA, una funcién estandar en los nuevos
procesadores MCP nForce™ de la compaiifa, proporciona todo lo necesario para
obtener soluciones de almacenamiento de datos fiables, optimizadas y
permanentemente disponibles con un coste asequible. A través de una sencilla
interfaz de usuario, la solucién de NVIDIA elimina las barreras técnicas que
dificultaban el manejo de las funciones de almacenamiento multidisco en el pasado.
Con esta tecnologia, la compafifa vuelve a poner el acento en la fiabilidad y la
estabilidad, y reduce el coste total de propiedad de unas soluciones de
almacenamiento de datos optimizadas y de alta disponibilidad.
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