Informe técnico

PowerMizer 5.0:
Gestion inteligente de la energia
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Introduccion

El mercado de los portatiles contintia experimentando un fuerte crecimiento
favorecido por la marcada tendencia a utilizar un mismo PC para todo, lo que ha
llevado a exigir al portatil el mismo rendimiento que a un PC de sobremesa pero sin
renunciar a la maxima autonomia del sistema ni al pequefio formato del portatil
tradicional.

La serie GeForce™ Go 6 de NVIDIA, la dltima generacion de GPU (unidades de
procesamiento grafico) para portatiles de la compafia, esta especificamente disefiada
para responder a estas exigencias y la tecnologia NVIDIA PowerMizer™ 5.0 es un
componente clave para conseguitlo.

PowerMizer 5.0 ofrece el mas alto nivel de eficiencia energética al tiempo que
prolonga al maximo la duracién de la baterfa en los sistemas portatiles. Asimismo,
proporciona el minimo consumo de baterfa durante la ejecucién de la dltima
generacion de juegos 3D basada en DirectX® 9.0 Shader Model 3.0, cuyas
espectaculares imagenes se reproducen con una calidad de imagen y una fluidez sin
precedentes. Su rendimiento es 6ptimo también durante la reproduccion de video de
alta definicién (DVD o programas grabados en TV de alta definicién) o al realizar
tareas rutinarias con el PC (cotreo electronico, ofimatica o Internet).

PowerMizer 5.0, la dltima versién de PowerMizer y pieza clave de la tecnologia de
NVIDIA para portatiles, se ha desatrollado como un elemento fuertemente
integrado en las GPU GeForce Go 6 para combinar numerosos avances técnicos:
descarga de trabajo de la CPU, maximo uso de los estados de bajo consumo de
ACPI, revolucionario rendimiento por vatio, procesador de video programable
integrado en el chip, lo dltimo en tecnologfas de fabricacién de semiconductores y
soportte de la tecnologia MXM (Mobile PCI Express Module). PowerMizer 5.0 es un
componente esencial para poder obtener el conocido nivel de funcionalidad y
rendimiento que proporcionan las GPU GeForce Go 6 superando las limitaciones
que imponen los PC portatiles.
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Disefada para una gestion
total de la alimentacion en el

portatil
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PowerMizer 5.0 permite introducir importantes novedades técnicas:

El motor NVIDIA CineFX™3.0 incluye un hardware dedicado en la GPU que
evita a la CPU tener que realizar complejos calculos geométricos. Esto
contribuye a prolongar la duracion de la bateria (Ia CPU es la mayor
consumidora de energia en el portatil) sin dejar de proporcionar graficos
cinematicos de calidad excepcional, lo cual se traduce directamente en una
mayor autonomia del sistema durante la ejecucién de juegos 3D.

El procesador NVIDIA PureVideo™ es un revolucionatio hardware de
procesamiento de video integrado en el chip y totalmente programable. Otros
chips utilizan hardware de sombreado de propdsito general para el
posprocesamiento de video. PureVideo descarga a estos sombreadores de las
tareas de procesamiento, lo que significa menos consumo de baterfa durante la
reproduccion de video.

Unos sofisticados monitores de rendimiento y configuracion integrados en el
chip realizan un control muy preciso y ajustado del consumo de energfa de los
distintos médulos. Esto permite controlar las sefiales del reloj segin la demanda
de consumo e incluso activar y desactivar los médulos de una forma dinamica
para garantizar la maxima duracién de la bateria en funcién del uso.

La desactivacion de los recursos no utilizados ahorra un gasto innecesatrio
(por ejemplo, la desactivacion del médulo de salida a TV cuando el sistema
no esta conectado al televisot).

El control inteligente de la sefial de reloj reduce la frecuencia de forma
dinamica para disminuir el consumo energético y la aumenta cuando la
actividad de la aplicacion asi lo requiere.

La activacion y desactivacion dinamica de la senal de reloj (clock gating)
desconecta las partes de la GPU que no se estan utilizando pata reducir al
minimo el gasto de bateria.

El escalado dinamico del voltaje mantiene la potencia al minimo y sélo la
incrementa cuando la aplicacion lo necesita.

Los monitores térmicos integrados en el chip facilitan el control de las
condiciones térmicas (tanto en la GPU como en el sistema) para proporcionar
un entorno de funcionamiento mas fiable. Esto también prolonga la duracién
de la bateria al minimizar las fugas de energia, que son directamente
proporcionales a las temperaturas de funcionamiento de los portatiles.

Los procesos de fabricacion y configuracion, especialmente disefiados para las
necesidades de los portatiles, proporcionan el nivel mas bajo de consumo de
potencia del sector (tecnologia de proceso de 0,11 micras, bajo voltaje y montaje
tipo “flip chip”).

La tecnologia de compresion de datos NVIDIA Intellisample™ reduce las
necesidades de ancho de banda de acceso a la memoria y potencia. Sus modos
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de bajo consumo, renovacién automatica y desactivacion de la memoria en el
estado de reposo (Win-Idle) reducen el consumo de energia de la memoria de
video. Ambas funciones se obtienen sin perjudicar la calidad de los graficos.

El uso de los modos de rendimiento que incorpora la especificacion ACPI
(Advanced Configuration and Power Interface), implementados a través de una
utilizacién eficiente y equilibrada de los recursos de la GPU, incrementan la
duracién de la bateria gracias al ahorro de energfa obtenido en todo el sistema.

La deteccién automatica de la alimentacion de CA cambia automaticamente al
modo de maximo rendimiento o al modo de ahorro de energia elegido por el
usuatio.

El control efectuado por software de la distribucién de la carga de trabajo entre
la CPU/GPU reduce el consumo de energia con minimo impacto para el
usuatio.

La nueva tecnologia SmartDimmer™ maneja el consumo de energfa de la
pantalla de forma inteligente en funcién de las preferencias y actividades del
usuario, algo que sélo puede realizarse a través de la GPU porque controla la
salida final a la pantalla.

MXM, una iniciativa revolucionaria destinada a modularizar el sistema de
graficos de los portatiles, es perfectamente compatible con PowerMizer 5.0.
Mediante un mecanismo que ofrece maxima eficiencia en la comunicaciéon de
los datos de control de la energfa entre la placa base y el médulo MXM,
PowerMizer maneja con eficacia la energia y el rendimiento del subsistema de
graficos para aumentar la duracién de la baterfa en los portatiles basados en la

tecnologia MXM.

Por dltimo, PowerMizer proporciona una sencilla pero completa interfaz que
permite a los usuarios configurar sus preferencias y elegir entre mayor
autonomia o mayor rendimiento durante el funcionamiento con baterfa. Esta
funcién pone la tecnologia al servicio de los usuarios para que elijan segin sus
necesidades.

Nuevos motores de graficos y video de con alta eficiencia
energética
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Las GPU de la serie GeForce Go 6 incluyen un nuevo motor grafico, CineFX 3.0,
que es esencial para poder ofrecer los impresionantes efectos cinematicos de los

ultimos juegos basados en la tecnologia Shader Model 3.0 de Microsoft DirectX 9.0.

Este motor transfiere los complicados calculos geométricos y las operaciones de
renderizado de la CPU a la GPU y, dado que la GPU ofrece un consumo mas
eficiente con este tipo de funciones, permite realizar en los portatiles operaciones
que, de otro modo, consumirfan una gran cantidad de energfa

Ademas, las GeForce Go 6 introducen la tecnologia PureVideo, basada en un nuevo

y sofisticado procesador de video integrado en el chip. PureVideo es un
componente que permite ofrecer reproduccion de video de alta definicién en los
portatiles con niveles de consumo minimos, lo que prolonga la autonomia del
sistema durante la reproduccion de video estandar o video de alta definicion
procedente de un DVD o la TV.
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La distribucion y el balanceo de la carga de trabajo implementados con la ayuda de
PowerMizer y su traslado desde la CPU a la GPU (mucho mas eficiente) permiten

prolongar al maximo la duracion de la baterfa para la reproduccion de video y juegos
3D.

Monitores de control dinamico de la energia en el chip

Sofisticados monitores de rendimiento, configuraciéon y temperatura integrados en el
chip supervisan continuamente los modos de uso, los niveles de actividad y el
entorno de funcionamiento de los numerosos médulos de hardware en la GPU y la
CPU. Esto significa que muchos de ellos se desactivan automaticamente o
reducen/aumentan su frecuencia cuando es necesario. El nivel de detalle o
granularidad de este esquema de monitorizacién se ha incrementado
extraordinariamente en las nuevas GPU de la serie GeForce Go 6.

Junto a la funcién de “monitorizacioén” se ha integrado una elevada capacidad de
“control”. Unas funciones perfectamente integradas permiten llevar un control
dinamico con distintos niveles de detalle que determinan si es necesario aumentar o
reducir la frecuencia, desactivar partes de la GPU (clock gating) y aumentar o reducir
el voltaje.

Otro elemento fundamental, un diodo térmico integrado en el chip, ofrece un ulterior
nivel de gestion de la energia del subsistema grafico. A través de un sensor de
temperatura interno (ampliable con otro externo) y unos controladores de software
incorporados, los disefiadores de sistemas portatiles pueden usar esta funcion para
proporcionar una gestion ultraeficiente del rendimiento, la energia y los parametros de
control térmico.

Una funcién nativa de “rendimiento bajo demanda” basada en hardware garantiza
que solo se utilizaran los recursos y elementos de hardware imprescindibles en cada
momento. De esta forma se reduce el consumo de energia, se prolonga la autonomia
de la bateria y se garantiza el maximo nivel de rendimiento y calidad de imagen. Pero
la solidez del disefio de todas estas funciones no sélo prolonga la duracion de la
baterfa, sino que, lo que es mas importante, garantiza una expetiencia de uso mas
fiable y previsible.

Gestion de la energia compatible con MXM
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El modulo MXM (Mobile PCI Express Module) es un proyecto de NVIDIA para
modularizar los sistemas graficos para los portatiles. Como demuestra la
extraordinaria acogida dispensada por la industria a esta iniciativa, MXM va camino
de revolucionar el mercado de los portatiles al convertir en realidad el suefio de
poder actualizar sus graficos de forma independiente. PowerMizer 5.0 es
perfectamente compatible con esta importante tecnologia.

En concreto, utiliza un protocolo integrado para intercambiar la informacion de
control energético/térmico entre la placa base y el médulo MXM, ademds de los
recursos de software/hardware de gestién de la energia asociados. Estas funciones
permiten a PowerMizer 5.0 garantizar la implementaciéon mas eficaz y fiable de los
portatiles basados en MXM. Por tanto, tanto si la GeForce Go 6 esta integrada en la
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placa base o como si esta disefiada como médulo MXM, tendra garantizadas las
ventajas de la tecnologia PowerMizer y, por tanto, la maxima duracién de la baterfa.

Tecnologia SmartDimmer

SmartDimmer, una funcién manejable unicamente mediante la GPU, tiene como
mision gestionar de forma inteligente el consumo de energia de la pantalla (por
ejemplo atenuando su brillo cuando se dan las condiciones adecuadas). Las GPU
GeForce Go 6, que controlan la pantalla del portatil, son los tnicos componentes
capaces de detectar y manejar la visualizacion del sistema y es precisamente esta
capacidad la que constituye la base de la tecnologia SmartDimmer. Gracias a ella, el
usuario puede preestablecer determinadas configuraciones de brillo a través de un
panel de control (Figura 1). La GPU utilizara esta informacion para manejar el brillo
de la pantalla de acuerdo con los limites establecidos. De esta forma, las GeForce
Go 6 pueden reducir el consumo de energia en uno de los componentes que mas
consumen del portatil (la pantalla) y este ahorro se traduce en una mayor autonomia
de la bateria.

Plug and Play Monitor and NVIDIA GeForce FX Go520...

General

Adapter

Color Management

Monitor Troubleshoot
€3 GeForce FX Go5200

W

| avibia.

———

Smart Dimmer

To conserve battery power, Smart Dimmer allows you to control the
brightness of your display while it is active oridle

Current power source: v
L."| Bright hil
: ¥ e -
rightness while active Min 8 T
Curmrent brightness
Mn [HENENSNNEERAAENNERSEREE NSRS ] Max.
[ Restore defaults ]

Figura 1. Configuracion de las preferencias de brillo con

SmartDimmer

Interfaz de usuario de PowerMizer
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Los usuarios quieren que sus portatiles funcionen con arreglo a determinadas
prioridades. Es probable que un joven que disfruta de su juego preferido en un
avion quiera reducir la velocidad de reproduccion de los fotogramas para poder
jugar durante mas tiempo y que un arquitecto que va a presefnitar un proyecto ante
sus clientes quiera obtener el maximo rendimiento de su aplicacion de disefio 3D sin
pensar en la duracién de la bateria.

PowerMizer 5.0 incorpora una sencilla interfaz de configuracion que permite a cada
persona elegir entre maximo rendimiento, maxima duracién de la bateria o un
término medio entre ambos.
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Opciones de configuracion

La ventana de propiedades contiene [l N e
un deslizador con el que pueden

. L. . General Adapter Monitor Troubleshoot
elegirse distintas configuraciones de oY — €3 GeForce 6800 Go
la baterfa, que van desde Maximum e —— Py
: o g ! <
Power Savings (maximo ahorro de WSOWESNIIZE7 \ =
energfa) a Maximum Performance i #ZVIDIA.
(méxlrno rendimiento) (Figura 2) Use these sliders to adjust your PowerMizer settings

~ Curent battery charge
Cument power source:

Dado que la CPU es la mayor e
consumidora de energfa en los Curent power level

. > . ~ Mascmum pert
portatiles, también se incluye la e
opcion Balanced (equilibrado), que

L
AC outlet

reduce ligeramente el rendimiento

(descargando de trabajo a la CPU) o elced s

para conseguir mas duracién de la Batiery | J

baterfa. Maxdmum power Balanced Mazdmum
savings peformance

[ Bestore Defaults ]

[ ok ][ concel |[ oy |

Figura 2.  Opciones de configuracion de
la bateria

Configuraciones tipicas

Un mecanismo de deteccion de CA permite al usuario elegir (una sola vez) entre el
modo de funcionamiento con batetia o con CA. Desde ese momento, el sistema
cambiard automaticamente entre ambos modos de funcionamiento segun esté
enchufado a una toma de corriente de CA o funcionando con la bateria. Una
configuracion tipica setia seleccionar las opciones “Maximum performance AC
outlet” (maximo rendimiento con CA) y “Balanced” (equilibrado), aunque esto es
totalmente adaptable a las preferencias del usuario.

TB-01578-001_v01 6
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Los mas aficionados a los juegos 3D pueden seleccionar el valor de equilibrio y, de
esta forma, perder algo de velocidad a cambio de mayor duracién de la baterfa. ¢Para
qué jugar a 120 frames por segundo si la pantalla s6lo admite 60 fps? En este caso, el
software de PowerMizer reduce la frecuencia maxima de funcionamiento de la GPU
para limitar el consumo de energfa. Asimismo, disminuye la carga de trabajo en la
GPU y la CPU a través de una técnica cuya patente aun esta en tramitaciéon. La
reduccién de la carga de trabajo en el sistema permite prolongar al maximo la duracién
de la baterfa.

Sélo NVIDIA proporciona un nivel semejante de control sobre el rendimiento y la
duracién de la bateria. Algo que sélo es posible gracias a una tecnologfa de hardware
y software perfectamente integrada en las GPU de la serie GeForce 6.

Nota: Este control establece el “maximo” valor aceptable partiendo de la
configuracién elegida por el usuario. PowerMizer reduce activamente la
potencia a los niveles minimos de utilizacién para ampliar la duracién de la
batetfa sin que el usuario perciba los efectos en la pantalla.

Maximo rendimiento
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El maximo rendimiento se obtiene eligiendo la opcién Maximum Performance.
Para aplicaciones muy exigentes, como son las herramientas de disefio o de
animacién 3D, esta funcién puede ser esencial.

Cuando se elige la opcidén de maximo rendimiento, no se tiene en consideracién el
nivel de uso de la CPU, sino que se alcanza siempre la maxima velocidad de
reproduccién de frames, incluso aunque sea demasiado elevada para la capacidad del
usuario o la pantalla.

En la Figura 3 se observa el uso de la CPU en la ejecucion de una escena compleja
compuesta por 1.000 frames. Durante la breve ejecucién de la prueba, la utilizacién
de la CPU fue del 100 por ciento, que se redujo practicamente a cero durante el
minuto y 40 segundos que durd el resto de la monitorizaciéon. En el modo de
maximo rendimiento, la prueba se ejecutd a 92 frames por segundo.

Tree | Favorites | Ol Qi+ ol B @l +X|e| BielsE ol
1 Console Root 100

-1 System Monitor

=@ Performance Logs a 50

0

Last 2.000 Average 22 407
Minimum 0.000

Maximum 100.000

Duration ’7140
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Figura 3.  Utilizacién de la CPU en el modo de maximo
rendimiento

A lo largo de la prueba, la corriente consumida (amperios) por el sistema se registrd
mediante un amperimetro digital a intervalos de 0,1 segundo (Figura 4). La
alimentacién provenia de una fuente de 20 V.

La potencia se calcula multiplicando los 1,5 A obtenidos de media por 20 V, lo que
da un resultado de 30 W. Cuando se mide la potencia del sistema, mayor consumo
de potencia equivale a menos duracion de la batetfa.

Amps

OCOOCOO =t m—ieheiech el
CIONOO==NWLROON

time

Figura 4.  CC consumida en el modo de maximo
rendimiento

Modo equilibrado
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En ocasiones, la GPU funciona a tanta velocidad que el sistema desarrolla mas
actividad de la que el usuario puede asimilar. Para reducir el consumo de energfa,

es posible utilizar la opciéon Balanced (equilibrado), que renuncia a algo de velocidad
de frames en detrimento del rendimiento. El modo equilibrado presta especial
atencion al equilibrio de la carga de trabajo entre la CPU y la GPU. Como resultado,
la actividad se traslada a la GPU y deja a la CPU en modo de bajo consumo.
Durante la prueba en el modo equilibrado, el sistema funcioné a 55 frames por
segundo. En la Figura 4 se observa el uso de la CPU en este modo (renderizado de
1.000 frames).



Tree | Favorites |

Tecnologia PowerMizer 5.0: gestion inteligente de la alimentacién

ol ol ol Baa +Hxlel =els oz

21 Console Root
31 System Monitor

=& Performance Logs a

100

50M
0

Last| 0.000 Average| 11.456
Minimum IW

Maximum ’W

Duration 1:40

Instance
% Proce... _Total

Parent

1.000

Figura 5.

Obsérvese como
desciende el consumo de
energia. Cuando la CPU
entra en el modo de
reposo necesita mucha
menos energia y reduce
notablemente el consumo
en el conjunto del
sistema.

Utilizacién de la CPU en modo equilibrado

En la Figura 6 puede verse la corriente consumida por el sistema durante la prueba.
Observe que el consumo medio es inferior a 1,2 A. Esto se traduce en 24 W con
una fuente de alimentacién de 20 V. El modo equilibrado de PowerMizer busca el
término medio de rendimiento y ahorro de energia (un 20 por ciento en el ejemplo).
La reduccién de consumo que se obtiene en este modo se detiva de la disminucién
de la carga de trabajo en la CPU.

Amps
COOPO Attt
CIONOO==NWAUION®

Time

Figura 6.

Maximo ahorro de energia

La opcién Maximum Power Savings de PowerMizer proporciona la maxima
autonomia del sistema. En este modo, los relojes y el voltaje funcionan al minimo
para reducir el consumo de energfa en la medida de lo posible. Es la opcién ideal
para usuarios que quieran velocidades de frames razonables y mas duracion de la
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bateria.

CC utilizada en el modo equilibrado

En la Figura 7, la imagen del monitor del sistema muestra la utilizacién de la CPU en
el modo de maximo ahotro de enetgia. El rendetrizado de los 1.000 frames se
prolong6 algo mas en esta prueba, ya que se realiz6 a 26 frames por segundo.
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Excepto en el momento de carga de la prueba, el promedio de utlizacién de la CPU
se redujo a un 10 por ciento.

Tree | Favorites | | | &

(23 Console Root 100
1 System Monitor

@& Performance Logs a 50
0

Last 0.000 Average | 10.433

Minimum 0.000

Maximum 91.000

Duration ’7140

Counter | Instance

% Proce... Total

Parent

BT

Figura 7.  Utilizacion de la CPU en el modo de maximo
ahorro de energia
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La Figura 8 muestra la cantidad de potencia consumida cuando el sistema funciona
en el modo de maximo ahorro de energfa. El consumo medio es de 1,1 A, que
representa 22 W y un ahorro del 25 por ciento. En este modo, el subsistema de
graficos descarga de trabajo a la CPU para reducir el consumo. Es la opcién ideal
para obtener velocidades de reproduccién razonables y la maxima duracién de la
baterfa.

Figura 8.  CC utilizada en el modo de maximo ahorro de
energia

TB-01578-001_v01 11
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Conclusiones

La serie de procesadores GeForce Go 6 propotrciona lo dltimo en plataformas de
entretenimiento portatiles para un nuevo tipo de usuario que quiere utilizar su
sistema en cualquier tipo de entorno (doméstico o laboral) y lugar. La extraordinaria
calidad cinematica de los graficos, la calidad de la reproducciéon de video de alta
definicién y su insuperable rendimiento van acompafiados de la tecnologia de gestiéon
de la alimentacién mas avanzada y completa de NVIDIA, PowerMizer 5.0.

NVIDIA suministra administracién inteligente de la energia en total sinergia con sus
ultimas GPU para moviles aprovechando las ventajas de numerosas tecnologias:
motor de graficos Cinel'X 3.0 y motor video PureVideo, soporte del médulo grafico
MXM, uso eficiente de los estados ACPI, monitores de configuracion, rendimiento y
temperatura integrados en el chip, tecnologfa SmartDimmer y procesos de
fabricacién de dltima generacién. NVIDIA es bien conocida en el mercado de los
portatiles por mejorar la experiencia y las expectativas de uso de los portatiles y
PowerMizer 5.0 es un componente clave para posibilitar este avance a través de su
nueva serie de GPU GeForce Go 6.

Las GPU GelForce Go 6 y PowerMizer 5.0 proporcionan la mejor plataforma de
graficos para quienes quieren disfrutar de sus aplicaciones sin limitaciones de tiempo
y lugar.
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Apéndice:
Técnicas fundamentales de
gestion de la energia

En la base de las tecnologias de gestién de la energfa se encuentra la propia ecuaciéon
de calculo de la potencia:

P =CV

Esta ecuacion expresa la relacion entre potencia (P), capacitancia (C), voltaje (V) y
frecuencia (f). Cuando se reduce uno cualquiera de los términos de la parte derecha
de la ecuacién, también se reduce el resultado. Asi, por ejemplo, si se reduce la
frecuencia del reloj, también disminuye el consumo de potencia.

Cambio dinamico de la frecuencia de reloj

El consumo de potencia es directamente proporcional a la frecuencia, lo que significa
que, a menor frecuencia de la GPU, menor sera la potencia consumida. Al disefiar la
GPU para que funcione a frecuencias que pueden descender hasta 16 MHz en el
modo de reposo (Win-Idle), el consumo tipico se reduce notablemente.

La frecuencia aumenta cuando se necesita mas rendimiento y vuelve a caer cuando
deja de necesitarse. El subsistema de graficos incluye varios relojes (para el motor,

la memoria y el procesamiento de pixeles) cuyo funcionamiento esta cuidadosamente
controlado para proporcionar la mejor experiencia de uso con el minimo consumo de
energfa posible.

Activacion/desactivacion dinamica de la sefal de reloj

Esta funcion, denominada Clock gating en inglés, equivale a reducir la frecuencia a
cero. De acuerdo con la ecuacién de la potencia, si la frecuencia es cero, la potencia
también es cero. Las GPU GelForce Go 6 utilizan ampliamente esta funcién para
hacer que las partes de la GPU que no estén activas consuman cero potencia.

Escalado del voltaje
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Un incremento en el voltaje se traduce en un incremento exponencial de la energfa
consumida. Esto hace que la gestién del voltaje sea fundamental para controlar el
consumo de potencia. Las GeForce Go 6 utilizan una tecnologia de semiconductores
que les permite funcionar con el voltaje mas bajo del mercado de procesadores
graficos para portatiles. Otras GPU utilizan un voltaje supetior en todo momento o
aumentan el voltaje para aumentar el rendimiento y, con ello, reducen la duracion de la
bateria. La precisa geometria de los procesos utilizada en las soluciones NVIDIA
(proceso de 0,11 micras, que permite usar el voltaje mas bajo) es la base de un disefio
que permite funcionar con voltajes nominales muy inferiores.
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Tecnologia PowerMizer 5.0: gestion inteligente de la alimentacién

Al enchufar el portatl a una toma de corriente, la GPU NVIDIA admite mas voltaje
para operar a frecuencias superiores y maximizar asi el rendimiento. Esto garantiza
unas prestaciones equivalentes a las de los ordenadores fijos sin necesidad de sufrir
la disminucién del rendimiento de graficos que solia afectar a los portatiles.

Deteccion automatica de la alimentacion de CA
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Cuando el sistema se enchufa a una toma de corriente de CA, el usuatio espera
obtener el maximo rendimiento porque ya no necesita preocuparse por la baterfa.
PowerMizer 5.0 detecta automaticamente la presencia de alimentacién de CA'y
utiliza la opcion AC Outlet (alimentacién de CA), que normalmente desactiva las
funciones de limitacién del rendimiento para proporcionar maxima velocidad a nivel
global.

Tan pronto como se desenchufa el portatil, PowerMizer vuelve a utilizar la opcion
Battery (bateria), que normalmente se encuentra en el modo equilibrado (Balanced)
o de maximo ahorro de energfa (Maximum Power Savings). Una vez configurada
esta opcidn, no es preciso volver a configurarla. El modo de PowerMizer puede
configurarse tanto si el portatil estd conectado a la corriente de CA como si no.
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Aviso legal

TODAS LAS ESPECIFICACIONES DE DISENO DE NVIDIA, PLACAS DE REFERENCIA, ARCHIVOS, DIBUJOS,
DIAGNOSTICOS, LISTAS Y OTROS DOCUMENTOS (DENOMINADOS CONJUNTAMENTE O POR SEPARADO
“MATERIALES") SE ENTREGAN “TAL CUAL". NVIDIA NO OFRECE NINGUNA GARANTIA EXPRESA, IMPLICITA,
ESTATUTARIA O DE OTRA NATURALEZA CON RESPECTO A LOS MATERIALES Y RECHAZA EXPRESAMENTE
CUALQUIER GARANTIA IMPLICITA DE COMERCIABILIDAD, NO INFRACCION O ADECUACION A ALGUN
PROPOSITO EN PARTICULAR.

NVIDIA Corporation considera que la informacion suministrada es exacta y fiable, pero no asume
responsabilidad alguna por las posibles consecuencias o infracciones de derechos sobre patentes, u otros
derechos de terceras partes, que pudieran derivarse de su uso. NVIDIA no otorga licencia alguna por
implicacidn, ni de ningln otro modo, bajo ninguna patente o derecho de patente de NVIDIA Corporation. Las
especificaciones mencionadas en esta publicacién son susceptibles de cambios sin previo aviso. El contenido
de este documento sustituye y prevalece sobre cualquier otra informacion anteriormente suministrada por
NVIDIA. No se autoriza el uso de los productos de NVIDIA Corporation como componentes esenciales de
dispositivos o sistemas de apoyo o sostenimiento de la vida sin el permiso previo y por escrito de NVIDIA
Corporation.

Marcas comerciales

NVIDIA, el logotipo de NVIDIA CineFX, GeForce, Intellisample, PowerMizer, PureVideo y SmartDimmer son
marcas comerciales y/o marcas registradas de NVIDIA Corporation en los Estados Unidos y en otros paises.
Otros nombres de empresas y productos pueden ser marcas comerciales y/o registradas de sus respectivos
propietarios.

Copyright

© 2004 de NVIDIA Corporation. Quedan reservados todos los derechos.
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